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BOPP薄膜摩擦系数研究
　BOPP薄膜由于具有高透明度和光泽感，材料无毒、分子结构稳定，对气味及水分有一定的阻隔功能，因此是产品包装的理想材料。
　　生产BOPP薄膜技术含量高，是一项很复杂的工作，而合理控制好摩擦系数及与之相关的物理、机械性能，是保证薄膜包装运行的关键。随着我国包装工业的 迅速发展，包装机器运行速度和自动化程度越来越高，这对薄膜的摩擦系数提出了更高的要求。作者根据生产经验积累，重点讨论了润滑剂、薄膜表面结构、防粘结 剂和高温使用条件对摩擦系数的影响。
1　润滑剂对摩擦系数的影响
　　在薄膜中加进润滑剂可明显地降低摩擦系数。润滑剂按功能分为内润滑剂和外润滑剂两类，内润滑剂能促进聚丙烯大分子链或链段相对运动，从而改善物料流动 性，外润滑剂则是与聚丙烯基团相容性差的极性有机化学品，在聚丙烯链的布朗氏运动作用下，这些分子迁移至薄膜表面形成一层油性表面，而起到改善薄膜表面性 能的润滑作用降低摩擦系数，通常所有的润滑剂都兼具有两方面的功能。
　　BOPP薄膜常用的润滑剂有：
　　a．蜡类。包括低分子量聚乙烯和低分子量聚丙烯（软化点85～160℃）和一般石蜡（软化点55～75℃）。聚乙烯蜡与聚丙烯相容性差，因此主要起外润滑作用。而低分子量聚丙烯与高分子聚丙烯相容性好，加入后实际上起着加宽分子量分布的作用，改善其流动性；
　　b.脂肪酸类。最常用的是硬脂酸，它常以二聚物的形式存在，在聚丙烯中可用作内和外润滑两方面的功能；
　　c．酰胺类。单酰胺类最常用的是芥酸酰胺，它兼具爽滑剂与脱模剂功能。双酰胺类最常用的是亚基二硬脂酰胺（EBS），其熔点约为140℃，热稳定性好，用于聚丙烯中主要起外润滑功能。
2　薄膜表面结构对摩擦系数的影响
　　薄膜表面结构也会影响摩擦系数，表面太平滑会导致薄膜表面之间太贴服，相互滑动的有效表面增大，滑动就会特别困难。而如果薄膜表面有一定粗糙度，表面贴近后相互之间有一定空隙，相互滑动就会较容易，所以有一定粗糙感薄膜表面摩擦系数较低。
　　表层使用不同原料生产可以获得不同摩擦系数性能的薄膜。表层使用聚丙烯均聚物，由于均聚物结晶度高生产的薄膜刚性高而且薄膜表面硬度好，所以薄膜摩擦 系数较低。有些薄膜为了要求可以热封合，必须在表层使用共聚物以获得热封性能，由于共聚物含有一定量的无规物结晶度低，生产的薄膜较软并且薄膜表面较粘， 所以薄膜摩擦系数较高。
3　抗粘连剂对摩擦系数的影响
　　BOPP薄膜表面光滑，相互滑动比较困难。抗粘连剂一般是粒径2～4um的固体粉末，加进薄膜表层可以形成许多凸起，使薄膜层与层之间的实际接触面积减少，从而降低粘结力相互滑动就会较容易，有利于摩擦系数的降低。
　　抗粘连剂的种类对薄膜摩擦系数有较大影响，抗粘连剂的种类分无机物和有机物两大类，无机物的品种以二氧化硅为主，有机物的品种是随着BOPP薄膜的发展而发展起来的较新的品种，例如脂肪酸酰胺就是有机物的一种，其表面柔软薄膜表面摩擦系数比无机物的品种低。 
4 高温使用条件对摩擦系数的影响
　　薄膜在实际使用中温度条件可能不一样，如在热带气候条件、卷烟包装机热封杆的高温条件等。通常从30℃开始，薄膜的摩擦系数便急剧上升，这是因为常用 的润滑剂已接近其熔点而变得粘结，测试时施加的力波动很大，呈现一种间歇性滑动或粘结效果。为了减轻这种间歇性滑动-粘结现象，需要使用另一种完全不同的 耐高温润滑剂――硅酮，它由于是高分子量聚合物而具备独特的特性，即使在较高温度下摩擦系数仍然保持较低。
5　摩擦系数对BOPP薄膜包装的影响
　　摩擦系数是量度BOPP薄膜滑动特性的指标，薄膜表面爽滑并具有适当的摩擦系数对于BOPP薄膜包装工艺非常重要，生产不同用途的BOPP薄膜产品对摩擦系数有不同的要求。
　　例如在香烟包装用途时，通常要求薄膜具有差别滑动性，即薄膜内面和外面的摩擦系数不同控制要求。在香烟包装过程，薄膜外面在下膜通道、成型轮槽、折叠 板、烙铁、导轨等金属部件上滑动运行，薄膜外面对金属的摩擦系数应该控制较低，而由于这些金属部件大都是在50℃以上的高温条件下运转，随着温度条件的升 高薄膜的摩擦系数会升高，特别是30℃之后摩擦系数上升更快，因此控制高温条件下的薄膜对金属的热摩擦系数更加重要，这样才能确保薄膜在热金属部件上滑动 运行顺畅。薄膜内面在包装过程中与纸接触，其摩擦系数应该控制稍高，以利于烟包在成型轮内与薄膜的定位良好，提高薄膜折叠质量获得紧凑的包装效果，令烟包 在热封鼓内与薄膜片的定位良好以利于包装紧凑。
表1 一些主要BOPP用途的摩擦系数 
薄膜用途薄膜表面静态摩擦系数动态摩擦系数
粘胶带基膜
印刷和复合用光膜
与纸张复合
金属化基膜
高速外包装膜
宽温热封膜
标准热封膜
白色热封膜
香烟膜
处理面/非处理面
处理面/非处理面
非处理面/非处理面
处理面/非处理面
外面/外面
外面/外面
外面/外面
外面/外面
外面/外面
内面/内面
外面/金属面（50℃）0.80
0.35
0.45
0.40
0.25
0.35
0.28
0.30
0.26
0.34
0.520.75
0.30
0.40
0.35
0.20
0.30
0.25
0.25
0.24
0.32
0.35
　　在生产金属化镀铝膜时，如果薄膜摩擦系数较高会对镀铝产生阻隔作用，降低薄膜镀铝性能，因此需要控制薄膜摩擦系数较低，最好是低于0.35。而需要特 别强调的是为了达到这个摩擦系数，绝对不能加入任何爽滑剂，一个原因是这些爽滑剂通常都是迁移牲的，在迁移过程会降低薄膜的表面张力而降低了金属的附着， 另一个原因是在真空镀铝过程这些爽滑剂有可能被真空吸出，造成镀铝设备产生隔层干扰了金属的附着。所以为了达到较低的摩擦系数，生产金属化镀铝膜需要选用 有机物的抗粘连剂。
6　结语
　　a．加进润滑剂可明显地降低摩擦系数；
　　b．有一定粗糙感的薄膜表面摩擦系数较低，表层使用均聚物的薄膜摩擦系数较低；
　　c．防粘结剂加进薄膜表层可以降低摩擦系数，有机物类的抗粘剂对降低摩擦系数较有效；
　　d．高温使用条件应选择耐高温润滑剂-硅酮；
　　e．生产不同用途的BOPP薄膜产品对摩擦系数有不同的要求。
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关于凹版印刷更多话题，PP论坛更多推荐
· 1）影响溶剂型凹版印刷油墨黏度的因素
· 2）塑料凹版印刷、软包装复合常见问题及分析
· 3）凹版印刷搅墨棒的选择
· 4）塑料凹版印刷中质量问题及解决方法
· 5）凹版印刷中油墨刮刀对印刷品质量影响
· 6）塑料薄膜凹版印刷中浅网部分的质量控制
· 7）珠光粉在凹版印刷中的合理应用
· 8）凹版印刷中发虚和晕圈现象的排除
· 9）凹版印刷油墨的产品说明、生产工艺、加工流程
· 10）塑料凹版印刷八大因素
· 11）凹版印刷质量问题---凹印色差
· 12）凹版印刷质量问题---凹印墨点污染
· 13）凹版印刷质量问题---实地水波纹与暗调并级
· 14）凹版印刷质量问题---高光小网点缺失
· 15）凹版印刷质量问题---糊版
· 16）凹版印刷的优势
· 17）七色凹版印刷机张力控制系统的改造
· 18）凹版印刷在印前控制工序的操作要点
· 19）凹版印刷如何使用计算机配色
· 20）凹版印刷装饰性纹理常见种类及特点
预涂膜
关于预涂膜更多专业文章，PP论坛 精心推荐​

· 1）BOPP预涂膜覆膜常见问题及解决办法
· 2) 影响预涂膜覆膜质量的因素和水性覆膜工艺生产常见问题
· 3) 试谈预涂膜对胶订封面装订适性的影响
· 4) 预涂膜工艺的技术参数有哪几项？
· 5) 预涂膜的分切操作内容是什么？
· 6) 预涂膜的收卷操作内容是什么？
· 7) 预涂膜的输送印刷品操作内容是什么？
· 8) 预涂膜的放料操作内容是什么？
· 9) 预涂膜的工艺操作分哪几步骤？
· 10) 按成品、幅宽分类，热熔胶预涂膜可分为哪几种?
· 11) 影响预涂膜覆膜质量的主要因素
· 12) 预涂膜纸塑复合工艺探讨
PVDC
关于PVDC更多专业文章，PP论坛 精心推荐
· 1）PVDC涂布型阻隔性包装薄膜
· 2) PVDC在冷却肉包装中的应用
· 3) PVDC多层复合耐高温蒸煮袋及共挤流延技术的进展
· 4) 多层共挤PVDC高阻隔薄膜
· 5) PVDC多层共挤高阻隔吹塑薄膜的特性与应用
· 6) 浅谈七层共挤PVDC薄膜与七层共挤高阻隔性薄膜
· 7) PVDC多层共挤高阻隔吹塑薄膜的性能和应用
· 8) PVDC多层复合耐高温蒸煮袋及共挤流延技术的进展
· 9) 环保高阻隔PVDC涂布膜KOPP薄膜
· 10) PVDC涂布过程常见质量缺陷的原因及对策
· 11) PVDC优越于传统塑料薄膜
· 12) PVDC类材料(聚偏氯乙烯)
· 13) PVDC涂层对薄膜阻气及防潮性的影响
干式复合
关于干式复合更多专业文章，，PP论坛 精心推荐​

· 1）干式复合软包装产生气泡成因与对策
· 2) 干式复合机中干燥方式介绍
· 3) 塑料薄膜干式复合粘边怎么解决？
· 4) 干式复合机的工作原理
· 5) 如何控制干式复合的张力
· 6) 干式复合机避免成品产生气泡的方法
· 7) 干式复合机避免成品黏结不牢的方法
· 8) 干式复合粘合剂的选用方法
· 9) 软包装干式复合膜粘接力降低、剥离度不良的成因及对策
· 10) 干式复合，如何远离水分的困扰﹖
· 11) 软包装干式复合剥离强度的影响因素分析
· 12) 食品包装干式复合的应用与胶粘剂的发展
· 13) 解读干式复合技术的基材及油墨的选用
· 14) 干式复合加工过程中的张力控制对产品质量的影响
· 15) 学术·浅谈对干式复合工艺的质量管理
· 16) 干式复合中剥离强度差的问题简析
· 17) 干式复合成品中避免成品起皱的方法
· 18) 干式复合成品中避免成品黏结不牢的方法
· 19) 干式复合机之粘合剂的选用方法
· 20) 软包装干式复合拖墨故障分析
· 21）镀铝膜干式复合应用中的常见问题及解决办法
· 22) 干式复合过程中上胶量与成本控制技巧
· 23）铝塑复合软包装材料干式复合的工艺控制
· 24）谈谈干式复合工艺
· 25）干式复合工艺控制要点
多层共挤工艺
关于多层共挤更多专业文章，PP论坛 精心推荐​

· 1）多功能多层共挤复合包装薄膜的发展趋势
· 2）国内多层共挤吹膜机械生产方向的要点
· 3）多层共挤吹膜机的使用范围
· 4）多层共挤薄膜吹膜机性能优点
· 5）多层共挤流延工艺已经成为规模化生产应用的必然选择
· 6）多层共挤流延膜的生产工艺与应用
· 7）多层共挤薄膜的新概念
· 8）多层共挤复合热封材料的应用
· 9）多层共挤PVDC高阻隔薄膜
· 10）我国多层共挤吹膜机械生产要点
· 11）多功能多层共挤复合包装薄膜的发展趋势
· 12）PVDC多层共挤高阻隔吹塑薄膜的特性与应用
· 13）国外多层共挤吹塑薄膜关键设备状况
· 14）浅谈多层共挤薄膜的应用
· 15）多层共挤复合薄膜用原料的选择
· 16）多层共挤薄膜技术新进展
· 17）多层共挤吹塑薄膜设备发展纵览
· 18）谈谈国产的“多层共挤吹膜”设备的发展
· 19）我国多层共挤技术现状
· 20）非PVC多层共挤输液膜影响碳酸氢钠pH值
· 21）多功能多层共挤复合包装薄膜的发展趋势
· 22）巴顿菲尔多层共挤吹膜设备简介
· 23）多层共挤高阻隔薄膜的技术难点及解决方案探讨
· 24）PVDC多层共挤高阻隔吹塑薄膜的性能和应用
· 25）多层共挤流延膜挤出技术
吹塑薄膜
关于吹塑薄膜更多专业文章，PP论坛 精心推荐​

· 1）聚丙烯和聚乙烯的共吹塑薄膜
· 2）PVDC多层共挤高阻隔吹塑薄膜的特性与应用
· 3）聚乙烯(LDPE)吹塑薄膜生产过程中的问题和解决方法
· 4）聚乙烯吹塑薄膜成型
· 5）多层共挤吹塑薄膜设备发展纵览
· 6）PVDC多层共挤高阻隔吹塑薄膜的性能和应用
· 7）LDPE和LLDPE吹塑薄膜生产工艺以及常见故障介绍
· 8）国外多层共挤吹塑薄膜技术
· 9）低密度聚乙烯吹塑薄膜生产工艺及常见故障分析
· 10）线性低密度聚乙烯吹塑薄膜成型故障的排除
· 11）高压聚乙烯吹塑薄膜提高产量质量的实践
· 12）聚乙烯吹塑薄膜成型
· 13）FFS袋用吹塑薄膜的生产技术和产品性能
· 14）LDPE和LLDPE吹塑薄膜生产工艺
· 15）LDPE、LLDPE吹塑薄膜生产工艺及常见故障分析
· 16）LDPE吹塑薄膜生产工艺及基本技术要求
· 17）LDPE吹塑薄膜生产工艺的控制要点
· 18）LDPE吹塑薄膜生产工艺及常见故障分析
· 19）如何提高吹塑薄膜的收卷质量
· 20）多层共挤吹塑薄膜设备发展纵览
高温蒸煮袋
关于耐高温蒸煮膜袋，PP论坛更多精心推荐
1）高温蒸煮袋的生产结构、工艺、应用及发展前景​

2）耐135℃高温蒸煮用复合膜胶黏剂的配方工艺​

3）高温蒸煮袋的生产工艺及注意事项​

4）高温蒸煮袋的生产工艺及注意事项​

5）PVDC塑料开辟耐高温蒸煮食品包装材料新天地​

6）耐高温蒸煮袋的制造工艺​

7）高温蒸煮膜综述​

8）高温蒸煮袋的生产工艺及相关问题​

9）高温蒸煮袋检测方法​

10）PVDC多层复合耐高温蒸煮袋及共挤流延技术的进展​

11）耐高温蒸煮袋结构与选材和工艺探讨​

12）可用于高温蒸煮包装的透明镀铝薄膜浅析​

13）PVDC多层复合耐高温蒸煮袋及共挤流延技术的进展​

14）耐高温蒸煮袋结构与选材和工艺探讨​

15）耐高温蒸煮袋(高温蒸煮袋)主要优点​​

铝箔
关于铝箔更多专业文章，PP论坛更多推荐
1）铝箔包装的发展前景​

2）凹印铝箔套印的张力控制​

3）铝箔胶带的主要功能有哪些​

4）铝箔及镀铝膜复合过程中的故障分析​

5）铝箔封口膜的应用及其特点​

6）高温铝箔复合袋剥离强度差原因分析及解决方法​

7）铝箔在复合软包装中的应用​

8）药品铝箔与PVC热封强度测试​

9）铝箔纸多功能凹版印刷机​

10）如何选择蒸煮包装袋用铝箔​

11）软包装材料--铝箔​

12）铝箔复合膜​

13）铝箔袋包装​

14）药用铝箔材质及其检验​

15）铝箔材料质量及其检测方法​

16）铝箔凹印材料及保护层、粘合层质量检测技术​

17）铝箔粘合层涂布质量差异及热封强度质量检测方法​

18）铝箔保护层质量的检测方式​

19）软包装铝箔检测方法​

20）铝箔复合材料阻隔性能的检测​

21）铝箔复合材料阻隔性能检测时的注意事项​

22）铝箔复合包装的整体密封性​

23）真空镀铝箔金属转移剂及其制造工艺​

24）铝箔及镀铝膜复合过程中的故障及对策​

热收缩膜

关于热收缩膜更多问题，PP论坛精心推荐
1）热收缩膜标签的印前处理和印刷工艺
2）包装热收缩膜的质量如何吸引厂家青睐
3）POF环保型热收缩膜收缩率的测定
4）热收缩膜标签的印刷及应用前景
5）POF热收缩膜性能指标
6）POF热收缩膜的高聚物分子链拉伸定向原理设计
7）PVC热收缩膜简介
8）热收缩膜包装技术应用
9）热收缩膜的几大优势
10）日化包装热收缩膜的选择探索
11）收缩膜与缠绕膜的区别 | 热收缩膜
12）热收缩膜标签的印刷及应用分析(1)
13）PVC热收缩膜
14）包装热收缩膜--热收缩性能检测
15）POF与PVC热收缩膜单位面积重量对较表
16）包装热收缩膜--机械性能检测
17）包装热收缩膜--摩擦系数检测
18）热收缩膜包装技术
水性油墨

关于水性油墨更多专业信息，PP论坛精心推荐
1）水性油墨环保安全特性
2）水性油墨最佳配比
3）浅谈机印水性油墨现状及潜在市场
4）什么是水性油墨
5）浅谈：水性油墨的特点及使用
6）水性油墨最佳配比
7）水性油墨改变印刷格局
8）水性油墨在印刷成本上的优势
9）水性油墨在纺织品印花中的应用要求
10）环保型耐高温丝印水性油墨的研究与应用
11）使用水性油墨要注意的问题
12）影响水性油墨粘度的三大因素
13）水性油墨受青睐 行业市场前景广阔
14）浅谈柔印水性油墨的干燥问题
15）水性油墨特点及应用中要注意的问题
16）表面活性剂对水性油墨胶体稳定性的影响
17）关于水性油墨系统基本知识浅谈
18）水性油墨和墨水有什么区别?
19）水性油墨不稳定性的三方面表现
20）丝印水性油墨的研究与应用
21）尼龙丝印水性油墨
22）水性油墨在印刷成本上的优势
23）水性油墨使用范围及其使用技巧
24）水性油墨中的助剂详细介绍
25）​​ 水性油墨的环保指数
凹版印刷机

关于凹版印刷机更多专业信息，PP论坛精心推荐

1）凹版印刷机在减污和节流上的优势
2）浅析凹版印刷机张力控制的原理
3）改造凹版印刷机进行纸上印胶的实践
4）凹版印刷机主要结构特点
5）在减污和节流上凹版印刷机的优势
6）照像凹版印刷机种类和结构
7）雕刻凹版印刷机
8）卷筒料凹版印刷机的分类
9）电子轴电脑凹版印刷机简介
10）凹版印刷机喷墨的五大注意事项
11）从凹版印刷机的技术术角度选购凹印机
12）凹版印刷机的发展改进
13）凹版印刷机介绍
14）烟包专用机组式凹版印刷机
15）经济型中速凹版印刷机
16）单色凹版印刷机
17）凹版印刷机常见故障排除
18）七色凹版印刷机张力控制系统的改造
19）铝箔纸多功能凹版印刷机
20）凹版印刷机堵版原因及解决方法
21）套印误差大都是凹版印刷机印刷中的常见缺陷
分切机

关于分切机更多专业信息，PP论坛精心推荐

铝箔分切机
高速分切机的技术参数
盘纸分切机
盘纸分切机使用常见问题及其注意事项
薄膜分切机向数字化方向发展
分切机使用技巧
简述分切机操作时需要注意的有关事项
分切机分切异常情况及处理
分切机的发展方向
卷筒纸分切机的优势分析
卫生纸分切机和盘纸分切机的区别
分切机的分类及特点
操作分切机的工艺要求
分切机的安全操作规程
电脑分切机有那些特点
电脑分切机的技术参数
解决分切机爆筋现象的方法
无溶剂复合工艺
关于无溶剂复合工艺更多专业信息，PP论坛精心推荐

对无溶剂复合的常见认识误区
无溶剂复合即将迎来一个大发展的时代
无溶剂复合中胶水和油墨的选择
无溶剂复合中基材的检测
无溶剂复合应用技术及控制
环保的无溶剂复合将成为主流复合工艺
无溶剂复合机市场现状
无溶剂聚氨酯胶粘剂及复膜技术的研究
软包装用无溶剂复合技术和胶粘剂简介
无溶剂双组份聚氨酯复合粘合剂技术的应用
无溶剂复合机适用材料
无溶剂型聚氨酯复合黏合剂符合环保要求
软包装用无溶剂复合技术和胶粘剂
无溶剂型双组分聚氨酯胶粘剂
双组份无溶剂聚氨酯复合薄膜粘合剂的应用前景分析
无溶剂复合助塑料软包环保
无溶剂复合技术的特点及应用
无溶剂型聚氨酯胶粘剂
无溶剂复合工艺探讨
粘合剂

关于黏合剂更多专业信息，PP论坛精心推荐

溶剂双组份聚氨酯复合薄膜粘合剂开发应用
干式复合用粘合剂的种类，调配，涂布工艺
我国软包装复合粘合剂环保
水性聚氨酯粘合剂及其在干法复合中的应用
环保型无粘合剂食品包装膜的技术研究
Celvolit1408——应用于BOPP薄膜与纸张粘接用的高性能粘合剂乳液
无溶剂双组份聚氨酯复合粘合剂技术的应用
水性聚氨酯粘合剂及其在干法复合中的应用
干式复合粘合剂的选用方法
大力推广绿色环保的食品软包装复合粘合剂产品
食品包装复合粘合剂现状及对策
复合软包装粘合剂
包装用粘合剂包装技术
双组份无溶剂聚氨酯复合薄膜粘合剂的应用前景分析
在无粘合剂时如何提高挤出复合膜剥离牢度
干式复合机之粘合剂的选用方法
镀铝膜专用粘合剂的应用


